Sole-Warmepumpe mit Geothermie nutzung :
Ein Highlight auch in der Heizungs - Modernisierung

Dipl-Ing. Helfried Naumann

helfried.nau@gmx.de
Stand:11. August 2010

Die Vorgeschichte

Neun Pfennig betrug der Lterpreis fir Heizdl zum Planunggeitpunkt unseres Hauschens im
BergischerOverathBrombachnaheKoélnvor 37 Jahren Trotzdem lag dem Bauherrn viel an einer fur
damalige Zeit grof3zigigen WarmedammungZmischenraundes 2-schaligen Au3enmauerwerks.
Seben Zentimeter PerlitSchittung sollten es schon sein und eine Fuf3bodenheizung auemals
nocheine echte Mvation

Der Reizungsbhauemllerdings musste erst miihsam davon Uberzeugt werden, dasster dem
Estrich ein grof3ziigigererDammaufbau sinnvoll ist, will man nicht auch das Erdreich unter der
Bodenplatte im Untergeschoss mitheizeBrst rach Bngerer Uberzeugungsarbeivurde die
FuBbodendammungnter denHeizungsohrregisterndoch nochauf 10 cm Styropowerstarkt Der
Bauherr nennt alsoire Heizungsanlage aus d&ioniereit des FuRBbodenheizungsbassin Egen,
die aber auch nacl87 Jahren tadellos ihredob macht mit Vorlauftemperaturen um die 35°C

Explodierende Energiekosten

Die Energi&osten fir Heizésind aktuellwieder etwas gstiegen und betragen um di€4 Cent pro
Liter. Siehaben sich damitauf dasliber 16-fache vervielfachtund sind alleinein den letzten 10
Jahrenum tiber 280 %gestiegenHochste Zeitlsq iiber Alternativen nachzudenkemnumal die Ol

heizungauch schonn die Jahre gekommen ighd ohnehin eine Modernisierung fallig war.

Eigentlich lag das Angebot eines befreundeten Sanitdd Heizungsbaumeisters tUber eine neue
Olheizung mit Brennwerttechnik undSolarunterstiitzung zur Warmwasserbereitung bereits. vo
Der Angebotshuttopreis tiber 22.600 EUR beinhaltete aueine Schornsteinsanierung und 8,40 m2
Flachkollektorerunterhalb des Kaminschornsteiasf dem Satteldach.

Parallel dazu hatte der Bauherr aber auch seine Fihler in Richtung Erdwarmenutsgegteackt.
Inzwischen ermoglicht der Entwicklungsstand @&mieWasseiWarmepumpen Jahresarbeitszahl
en (JAZyvon 4,5 (!), Vorlauftemperatuen umdie 35 °C und FulRbodenheizung vorausgeséizt.
einer KilowattstundeStromlassen sich ausiner biszu 100 m tiefen Bohrungt,5 KWh Heizenergie
gewinnen. Ein Blick in die geodiscle
Karte zeigte, die Voraussetangen
waren vorhandenund so standder
planerische Entschlussbereits im
Sommer 2007fest

Wir steigenum,
von der Olheizungauf eine
Warmepumpemit Erdwarme..

So richtig wirtschaftlich arbeitetlie
Warmepumpe mitErdwéarmebei ver-
tikaler Energientnahme und die
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Berechnungen ergebemwei Bohrungen zu je 71 m Tief&nemit m n preiswerte CBDROM des
Geologischen Dienstes NRW gt fur die Bergischen Ho6henausreichend gespeicherte
Sonnenenergie

Planungsdruck durch Modernisierungswtnsche

Der Heizungsraum deSbjektes liegtim ruckwartigen hangseitigerHaudbereich und dort waren
auch die beiden Bohrungen sinnvoll. Derdeh hinter dem Haus hatte jedoch zusatzlich wenigstens
zwei Autokraneinsatze fur eih0 t-Bohrgeraterforderlich gemacht

Als weitere Losung fir die beiden Bohrungenbietet sich der Garagenvorplatz an der
Hausvorderseite an. Dann aber missen die 8Hditungsanschlisse noch innerhalb des
Untergeschosses bis zum Heizungsrawmerlegt werden - hier nun kommtMeister Zufallzur Hilfe.

Seit Jahren schon schwarmt dimmedes Hauseson einem nean Badezimmerund dies, obwohl
nach 35 Jahrenochalles funktionierk

Aber in 200 sollte es danmg befliigelt durcheine kleine Erbschaft doch soweitkommen

Noch wahrend der Abbrucharbeitefiir das Badezimmegilt es zu handelnDie Umbaupléne der
Frma Bresse flirs Badezimmer ermoéglichte auch die erforderlichen Rohwerlegingen - als
Voraussetzungler Realisierung@uchder Heizungsplane.

Innerhalb einer Woche wirdlanerischabgestimmit,
die beiden Soleleitungen fur found Riclauf in
Verbindung mit der Badezimmerrenovierung
oberhalb der abghéngten Deckevorzurichtenund

in einem nicht mehr benétigtenWandschlitz auf
Bodemiveau zu flihren Mit zwei Kernbohrungen
schrag durch die Untergesche&slRenwandewird
soder Anschluss an den Aul3enbereich geschaffen

Die Soleleitungen in speerdendurch die Fa. Bresse
nach ihrer Verlegung inBadezimmemit 8 barab-
gedriickt,um Montageundichtigkeiten ausgahlies-
sen. Am wichtigsten ist jedoch dereWwarmeso-
lierung. Im Jahresmittel betragt die Sasiperatur
weniger alsl0 Grad wobei siebis auf knapp tber 0
Grad zuriick ins Bohrloch gehicktwird. Zur Ver
meidung von Tauwasserist also innerhalb des
Hauses eine luftdicht ummantelte V@rmdamm
packungzwingend erforderlich Die Versorgungs
leitungen verschwind@ hinter einer dunkebraun
gewdhlten Spanndeckeus Kunststoffolie, in der
sichwunderschdrdas neue Bada@mmer spiegelt.

Das Fordermaagement:

Erstaunlicherweise ist der Wissensstand tiber zahlreidh@malermdglichkeitemoch immer gering.
Geradeeine energetische Sanierung im Bestalnel? im Jahre 200&ochdie Fordertopfe sprudeln
- vorausgesetzt, das Objekt wwde dem aktuellen Stand deEnEVangeglichen.

Was natirlich erst einmal zu bewerkstelligen urdurch einen
rechnerischenNachweis zlbelegenwar.




Nicht verschwiegen werde soll, dass alleine die Recherche Uber alle aktuellen Foérdertbpfe richtig
Arbeit mache. Gerade auch deshalb soll hier etwas ausfuhrlicher auf die vorhandenen
Fordermdglichkeiten(Stand Friihjahr 200&ingegangen walen.

1 CO2- Gebaudesanierungsprogramm

Die Erfassung des warmetechnischenZ83tandes &f nicht nur weiter, sie decktauch sinnvolle
Mdglichkeiten flr eine energetische Verbesserung auf. vorliegenden Falloffenbarte die
Energiebedarfsberechnunginige interessante Opti
mierungsnoglichkeiten

Die alten Fenster mit einem-Wert von 3,0 W/m2K
(einschl. der vor 35 Jahren gangigéunststoff
rahmen) wurden durch Scheiben mitg = 1,1 und
damit einem UWWert von 1,3 einschl.der Fen
sterrahmenverbesser und auch bei der 7 m2gros-
sen Glasbauwand in der Dieleat eine zusatzliche
auRRere Doppdverglasung den Gesamtenergiever
brauchweiter reduziert Alleine durch die Fenster
sanierung konnte der Transmissionswarmeverlust
S = des Hausesim fast 38 %verringert werden.
Auch eine Zusatzdammung auf der Holzdecke Uber dem Kaminzimmer und die unterseitige
Dammung der Untergeschossdecke lUber dem Hmdleich erscken sinnvoll. Damit wurde der
Transmissionswarmebedarkoweit auf das in 2008 geltende Neubaidiveau abgesenkt, dass das
CO2Gebaudesanierungssprogramm dekfw-Forderbank fur alle energetischen Sanierungs
malnehmenin Anspruch genommen werdenkonnte.

Hier gewahlt: 10 % Zuschuss fir energetischen MaRnahmiem CO2Gebaudesanierungs
programmder kfw-Bank Im betrachteten Investitionsbeispiel wurden aowohl fir dieX

1 Kosten deiGeothermieheizung mit demlaftir erforderlichen Bohrungen

1 Zuleitungen zum Haus, Elektroinstallationen einschl. Zusatzstromzahdés auch die
1 Kosten fir eie energetische Sanierung der Fenster

1 Rollladen sowie der Warmedadmmung der Rollladenkasterd

1 Warmedanm-Zusdzarbeiten auf dem Dachboden und unter der Kellerdecke

X in den Forderantrag an dikfw-Bank aufgenommen. Die maximal moégliche Férdersumme von
brut 2 p n dvordendangit noch nicht ganz ausgeschgpiberdie Zusage Ubern ®c n als ¢
Zuschuss zur Gebaudesanieruaigeichte uns rechtzeitig vor Start der eigentlichen Bauarbeiten.

Anmerkung:
1. Zum 1.4.2009 erfolgte eine Anderung der Forderpragime unter dem Titel

a9y SNBASSFFAT ASY ol dzSy a dzy R a9y SNBASSTT,
www.foerderdata.de.

2. Mit Inkrafttreten der neuen EnE2009zum 1.10.2009vurden die Anforderungerder kfw-
Bank fur Sanerungsarbeitenvorlaufig nur um 9 % angehoben. Die Unterscheidung der
Forderstufen geschiehfetzt N6 SNJ RA S RS- T F § B NBrgdhaogtdZRd.

Die Forderrichtlinien und sonstigen Fordertdpfe werden immer wieder neu gestaltet. Hier
hilft am ehesten eine Recherche im Internet weiter.



http://www.foerderdata.de/

1 Marktanreizprogramm2008des Bundesamtes fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Geférdert wirden im Gebéudebestand&ole/WasseiVarmepumpenmit H 1 pro Quadratmeter

Wohn oder Nutzflache bei einem Maximdférderbetrag von o @ n n Kanre if Bestansbereich
zusatzlicheine Jahresarbeitszahl (JAZ) der Warmepumpe von 4,5 erreicht werdann erhéhen

AA0K RAS CINRSNAENGT S dzy). Bswaritur latpgcR dieRBrzIANG eiferds® n ®p n
wirtschatlichen Arbeitszahlzum MaRstabfiir alle weiteren UberlegungenzumacherX

Naclzuweisen istdie tatsachlich erzielteJahresarbeitszahlJAZ)Yurch einenWarmemengenzéhle

¢ einzubauen in den Riicklauf des Warmepumpenausgadgést ® canddesseryEinbawurde

deshalb direkt bei der Heizungsbestellungpeauftragt

Fur die Ausstellungdes Forderantrags lonnte sich Zeit genommen werden b Monate nach
Fertigstellung der Anlagaim die erreichte JAZ durch einenWarmemengereahler in Vebindung

mit dem Stromverbrauchszéhléelegenzu kénnen. Der Férderantrag an die BAFNG SNJ n®pnn ¢
wurde Anfang Dezember 2008 gestellt utié maximal erzielbareFérdersummefand bereits im
Mérz2009auf dem Konto.

Die Auswertung des ersten Jahres erfasst den Zeitraum 1. Juli 2008 bis 1. Juli 2009 und damit den
hértesten Winter seit Jabn:

Warmemengenzahletsind fur Warmwasserbereitung
ganzjahrig sove die erste volle Heizperiode:

Stand 1. Juli 2009: 18.239 KWh

Stand 1. Juli 2008: 187KWh

Gesamterzeugung: 18.052 KWh 18.052kWh
Sromverbrauch fir die ersten vollen 12 Monate: 3.981 KWh
JAZ¢ IST ErzugteWarmemengé Stromverbrauch 4535
18.052kWh/ 3.981kWh = '

JAZ; Soll : 4,5

Damit waren die Bedingungenfir die um 50 % erhdhte Forderung- trotz des bisher kéltesten
Winters seit vielenJahren ¢ eingehalten sogar einschlie3lich dewarmwasserbereitund

Folgende Hinweise sind zusatzlich sinnvoll:

Die mittlere Arbeitszah{AZ)fiir die reine Warmwasserbereitungegt bei 3,92, bedingt durch die
mit ca. 50 Gradhodheren WarmwassespeicherTemperaturen Wird aberin der Ubergangszeit mit
Start der Heizperiode undorlauftemperaturerfir die Heizungim 3&° C die Warmwasserbereitung
nicht mehr federfilhrenddann steigt die AZ direkt au,50.

Ganz allgemein steigtlso die X bei zunehmendem Heizbetrieb wegen derdafur riedrigeren
Vorlauftemperaturen. Wahrend des harten Winterbetriebes - durch den dann ehghten
Energieentzug sankendie SoleVorlautemperaturen von anfangsiber 12° C aufast 5°C In der
ersten Januarwoche 2009 betrug die Wochenarbeitszahkinschl. der Warmwasserbereitung
dennoch noch 4,03 ¢ mitten im mit bis minus15° ChartestenWintereinbruch seit vielen Jahren
Ausschlaggebendaber ist die Erreichung der JahresarbeitszahlJAZ von 45 Uber alle
Heiaingszwischenstandainweg.




Zusammenfassung derm Jahre 2008 geltenderdrderinstrumente:

) . . Forderbetrag
Forderstelle- Infos: Berechnungmodus: EURO
Fordervariante A: Energetische Sanierung auf Neub
Niveau nach EnEV oder besser:
Zuschuss in éhe von 10 % der forderfahige
CcO2 Ly@dSadAaiazyal 2aip®ywohdeinheit,
Gebaudesanierungspro wenn eine energetische Sanierung auf Neubiveau
gramm (436Zuschuss) det nach EnEV erreicht wird und das Geb&ude bis
kfw-Bankengruppe 31.12.1983 fertig gestellt wurde.
Infos: www.kfw- Ausgang sind die Bruttokosten fur Aassch der
foerderbank.de Heizung + Warmeddmmung des Daches + Wal
dammung der Kellerdecke + Erneuerung der Fenstel
Antrag vor Beginn der energetischen Sanierung.
Gesamtforderung: 1o von max.n ¢ ®nAan € 4.600;-
Marktanreizprogramm 2008
Zuschuss fur die Errichtung einer Sole/Was
Warmepumpe im Bestand mit FéndeS (i NJ- 3
pro m® Wohn oder Nutzflaicheo A a YI E® o
Bundesamt fur Wirtschaft | Es gab hier zusatzlich eindnnovationsférderung fur
und Ausfuhrkontrolle besonders dfiziente Warmepumpen die im Bestanc
(BAR) eine JAZ von 4,5 erreiche@ann erhéhen sich die
Foérdersatze um 50 % !
Infos: www.bafa.de
Zum Nachweis ist der Einbau eines W
mengenzahlersréorderlich.
Antrag innerhalb von 6 Mon. nach Fertigstellung.
DSal Y{iFI NRSNUBY @2y + B0%) e €YY  4.500;-
Cl NRSNNAOKGfAYAS 01 122
Raumheizung im mind. 0ahre alten Bestand.
igggl;{ggg: Férderantrag vor Beginn der Bauarbeiten.
Cl NR S N& dzY Y Svar@#ufbar ngtmEinbau de
zusazlich erforderlichen Stromzahlers. 750--
25 % Forderrabatt auf den fir Warmepumpen
Stromlieferant: geltendenStrompreis von ( erhéht ab 1.1.09)
AggerEnergie. brutto 14,92 C/KWh) auf 10 Jahre:
ca.4.000 KWh/Jahr x 0492¢ Kk Y2 K E Hp 3 149--
Erzielte Gesamtfdrderunginschl.
§ 11.342,-

energetischer Sanierunmp EURO:




1 Forderprogramm des Energielieferanten fir mind. 10 Jahre alte Bestandsbauten:

Mit einem Sonderprogrammwurden Warmepumpen mit einer solaren Warmequelleaus
Erdenergieoder LuftY A 4 T pn € 1 dza Mnibketfadhidtén FallSvar|détREraglivor Start
der Bauarbeiten beim Stromlieferanten zu stellen. Dieser Forderbetrag konnte direkt nach
Fertigstellung der Warmepumpenheizung abgerufen werden.

Der Stromlieferant vor Orsteuate aber noch ein weiteres Leckerchenbei, namlich einen
Forderrabatt von 25 % auf den fur Warmepumpen bereits um 27,8 % reduzierten Grundtanif
18,38 Cent/KWh. Und dies auf die ndchsten 10 Jahre.

Damit betrug der Stromtarif in 2008 fur die Warmepuype lediglich 18,38 Cent/kWh
minus 27,8 % sowie minus 25 % = 9,95 Cent/KWh ir&£Po MWSt.

Die gezeigten Konditionen fur den Raum Gummersbach/Overath gelten exemplarisch. Es ist also
sinnvoll, die Forderbedingungen der jeweiligen Stromlieferuntenmen gezielt abzufragen.

Haustechnik und Heizungsfirma:

Entdeckt hat der Bauherr die HeizungsfirMatternich in Rosbach/Siegei einem Neubauvorhaben
in n&herer Umgebung. Ihm war bewusst, dasgirmepumpenmit ihrer anspruchsvollen Steuerung
in die Hande eine Unternehmens gehorten, dgahrlichdutzende Anlagen installiert.

Am Hersteller WATERKOTTE interessierte die zugesicherte JahresarbglsZakin 4,5 und die
Pauschalierung des Bohraufwandes bezogen auf die erforderliche Warmepumpenleistung von 9,4
KW, ermittelt aus dem langjahrigen Olverbrauch déeizungvon durchschnittlich 2500. Damit

ergab sich eine Dimensionierung der Warmepumpe genade noct2,1 KWLeistungsaufnahme

Wichtig war auch die Befreiung desBauherrn vom Bohrrisiko und entscreidend fur die
Beauftragung, dass die Bohrungen durch eine Partnerfirma d&¥armepumpenHerstellers
erfolgten und e damit nur noch einen Ansprechpartnergab.

Es g@lt, eine wasserrechtlicheGenehmigung fiir die anstehenden zwei Bohrungemit einer
wirksamen Bohrtiefe von 71 meinzuholen GeologischeKarten lieferten hier die Grundlagen in
Verbindung mit der erforderlichen Heizleistunddas Amt fur Wasserwirtschaft bzw. die
Umweltschutzbehdrde von Kreis oder Statithm den Antrag entgegerVorbeeitet durch die
Bohrfirma sandeiner Zusage und damit den Bohrarbeiten nichts mehr im Wege.

Beginn der ersten Bohrung 26.05.2008

Bohrgerate benotigen einen maglich&sten, am besten auch befestigten Standplatz. Auch deshalb
wird die Garagenzufah fir die beiden
anstehenden Bohrungen ausgewdhlt.

“ Es ist soweit, per Joystickd Fernbedienung

x lasst sich die Bohrlafette auf Ketten zenti

metergenau in die Garageneinfahrt bug

sieren. Zur Aufnahme des Bohrgutes steht
ein 7 miContainer bereit und um4:00 Uhr
kann es losgehenim Abstand vonzwei

Meter Bohrtiefe wird je eine Bohrprobe

gezogerund diePlastikbechedamit Teil des

Bohrprotokolls




Bis zu einer Tiefe von 12 m windter Schutzrohr gebohrt, dann ist der Sandstein erreicht tand
eine weitere Verrohrung verzichtet Manchmal dauert es 2 % Minuten flir einen Bully von zwei
Metern, dann eine vielfache Zeiind in 46 m wird der Grundwasserhorizont erreich&ne gute
Nachricht, denn wasserhaltige Bodenschichten sind ginstiger fir die Eneeginahme als
trockene Bohrungen Um19:00 Uhrist Feierabend.

2. Bohrtagg 27.05.2008

10:30 Uhr Dievolle Bohrtiefe von Uber 71 st erreicht. Dann aber zeigt eine Lotung, dass in 60 m
Tiefe das Bohrloch zugefallen ist. Grund dirften lockere Bahictsten im Grundwasser sein. Das
Bohrgestange wird herausgezogen und unter Schutzverrohrung noch einmal die Strecke ab 12 m
erbohrt. Gegen 20:15 Uhr des zweiten Taigédie Bohrmannschafvieder auf Solltiefe

3. Bohrtagg 28.05.2008

Die 32 mm dickenEntnahmerohrekdnnen lber eine Kabeltrommel ins Bohrloch versenkt werden
und zwar im Doppelpack
mit RuUcklauf. Zuséatzlich
wird ein Verpressrohr mit
abgetauft, sodass das
Rohrbundel aus einer Ffn
erpackung besteht, durch
eine stahlerne Gewichis
sonde nachunten gezogen.

Es gibt Probleme mit der
Bentonitpunpe, mit der
ein ZemerwBentonit-
gemisch von unten in das
Bohrloch gepress werden
soll. Es hilft nur eine
Zerlegung der Pumpe aber
dann kann der Verpess
vorgang starten.

4. Bohrtagg Beginn der zwein Bohrung-

Das Bohrgestange wird dieses Mal mit eine
Frasbohrkopfestiickt der bis auf 60 m Bohrtiefe auc
gut vorankommt. Dann aber werden fir einen Bo
a0Kdzaa Tp aAydziSy oSyl (A
gesamte Bohrgestange zu ziehemm mit einem
Hammermeisel dierforderliche Bohrtiefe zu erreichen
Gegen 19:00 Uhr iglies auch hiergeschafft und die
Rohrbundel kdnnerersenktwerden.

NR S NI A (

So fix hétte es eigentlich auch bei der ersten Bohr
3SKSy &az2ftftisSyx




5. Bohrtagg 30.05.2008

Die Verpressdueiten mit Bentonit gestalten sich schwieriger als gedacht. BEssn fast 1100 Kg
Portlandzement ndugeordert werden. Das erste Bohrlochuss jetzt zusatzliclauch von oben
nachverpressiverden, weil sich von unten keine vollstandige Ummantelung hersiddisst.

Bei der zweiten Bohrung kann das Schutzralwer ohne Widrigkeitenm Wechsel mit den
Bentonitverpressungen gezogen werden. Am Spatnachmittaglash auch das zweite Bohrloch
wieder verflllt. 20:00 Uhr¢ die Bohrlafette hat ihre Schuldigkeit tg@ und kann zum né&chsten
Eirsatzpunkt gebracht werden.

6. bis 9. Vorbereitungstag

Fur die Verbindung der beiden Bohrlécher untereinander sowie deren Anschluss an die bereits
vorgerichtete Hausinstallation wird ein wenigstens 90 cm tiefer Verbinduabegrerforderlich, der
in Eigenregiedurch einen Minibagger im Vorgarten und dann auf deédaragenvorplatz erstellt
wird. Zug um Zug werdedurch die Heizungsfirmadie Soleleitungen der Bohrlécher dureine
thermlsche ‘érschwelssung'erbunden Dabel iseSW|cht|g, dass alle Verbindungen zerbeiden

e : Bohrléchern gleich lang sindm
gleiche innere  Strdbmungs
widerstande zu erreichen. Alle
Soleleitungen werden durch ein
Sandbett vor Beschadigungen
geschitzt.

Nachweise zur Dichtigkeit aller
Verbindungsmittel erfolgen
mittels Wasserfullung und Druck
prifung Gber Nacht. Parallel zu
den &ufRRere Vorarbeiten wird

ARG .. < Cxoie auch derzusatzliche Zahlerkasten
fur d|e verbllllgte Warmepumpenenergle montiert und die Anschlussleitungen bis zum
Heizungskeller verlegt.

10.und 11. Tag, Montage der Warmepumpe

Bereits imerhalb vonzwei Tagen kénnen die eigentlich fiied
drei TagevorgesehenenMontagearbeiten abgeschlosse
werden:
Abbau des 17 Jahre alten Olbrenners samt Wa
wasserspeicher, Montageeines 400 Liter-Zwischenr
speichers fir die Warmwasserbereitung und schlieflich
Warmepumpe selbst.

Besondere Sorgfalt erfordert die Isolierungsdéor- und
Ruckaufes von Soleleitungn innerhalb desObjektes §
Selbst im Sommer betragt die Erdtemperatur nur et
12°C, die Rucklagimperatur sogar nur 5°C. Um ein
Kondensation auch innerhalb der Warmedammung
vermeiden, sind hier alle Anschlisse dampfdicht
verkleben.




it 3B Jahren in Betrielst auch die FulRbodenheizungber die Registerverteilerlassen einen
hydrauischen Abgleich noch nicht zu.Auch deshalb wird e Austausch aller
FuRbodestrangrerteiler veranlasst Die Mdglichkeiten fir einen hydras€hen Abgleich sind heute
aber auch Voraussetzung in den Foérderbestimmungdeir die Warmwasserbereitung in der
warmen Jahreszeit spielt dies allerdings noch keine Rolleson#lann die Anlagén der ersten
Junivoche2008endlichstartenx

Erste Erfahrungeroder X aus dem Nahkéastchen geplaudext
Brauchwassermodul:

Die ehemaligagNarmwasserbereitundunktionierte tber einen Speicher, der agh. 50° @eladen
wurde. Einmal pro Wochemusste- zur
Verminderung der Verkeimungsgefahr
die Speichertemperatusogarauf 55 °C
angehoben werden

Auch beider Warmepumpenanlageder
Firma WATERKOTTgibt es einen Biegr,
der dient aberausschlie3lich al&€nergie
speicher fir ein spezielld¥armemodul.

Dieses funktioniertals Durchlauferhitze

und spricht erst beim Offnen des Warm

wasserhahe an Das Speicherwasser

erwarmt das noch kalte Frischwasser im
Bruchteil ener Sekunde.Immerhin 54 KW leistet dieser Warmetauscher und er liefert 20 I/min bei
einer Erwarmung von 10 auf 55°C.

Wenn das Brauchwasser immer frisfwarmtwird, ertbrigt sich die Gefaltter Legionellenbildung
und damit auch die Erfordernisach Wamwassetemperaturen die so hoch niemand wirklich
bendotigt.

Zuerst also galt es, die ideale Temperatur fixssBrauchwasser zu ermitteln. Zuséatzlich sodisfr
den heutigen Zweipersonenhaushaltles Bauherren ausreichend sein, derEnergiespeicher nur
einmal &iglichaufzuladen

Letztendlich wurde die Heizungssteuerungso eingestellt, dass die Warmepumpe deBpeicher
jeweils morgens auf ein®/asseremperatur von 9 °C erwarmt. Mit dieser Einstellungvird die
Spulmaschinerersorgt ohne vielZusarenergiefir deren Aufheizungufwenden zu muissen. Auch
um die Mittagszeiund zum Spulen zwischendurch ist das Wasser heil3 genug

Zum abendlichen Dusehreicht diedann vorhanden&Vassertemperaturvonum die 41 °C immer
noch aus undn den Nachtstunde minimieren sich auch di@emperaturverluste.Morgens vor dem
Dusclen erfolgt die taglicheRegelaufheizundgJbrigens spart die hier beschriebene Regelung fast
30 % Energie ein, gegentber der automatischen Warmwassersteuerung

Mit diesem Zyklus verbracht die Warmepumpe wahrend ihres 2&initigen Hochladens
im Durchschnitt gerade mal 1.&%is 1,6KWh
oder anders ausgedriicki5 Cent pro Tag an Stromkosten.
Damit kann man zufrieden seimlenn die (")Iheizungschluckte mindestens 0,8 | Heizdltaglich
und bei durchschnittlich ® Cent das tUber 3-fachean EnergiekosteX




